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Vergleich der Endvermehrungszahlen yon anabiotisehen Atmungs- und Gfirungshefen nach anoxygener fJberimpfung in Malzwfirze bzw. 
ZeUkochsaft + Malzwtirze (1 : 1) 

Testzellen 

Saccharomyces ) 
carlsbergensis Rasse U 
(anabiotiseh) 

g 2 
Q CO S = 280 

Torulopsis 
Stamm S 

0 2 
Q CO S : Qo2 a 1 

Candida M ycoderma 
(REESS) 

O~ 
Q CO 2 : Qo~ ~ 1 

Verwendetes Substrat 

Zellkochsaft aus Saccharomyces carlsber- 
gensis U + Malzwiirze 

Zcllkochsaft aus Torulopsis S + Malz- 
wiirze 

Zellkochsaft aus Candida Mycoderma + 
Malzwiirze 

10%ige Malzwfirze 

Zellkochsaft aus Saccharomyces carlsber- 
gensis U + Malzwfirze 

lO%ige Malzwfirze 

Zellkochsaft aus Saccharomyces carlsber- 
gensis U + Malzwfirze 

Zellkochsaft aus Candida Mycoderma + 
Malzwfirze 

10%ige Malzwiirze 

Zellenzahllmm a 

Aussaatmenge 

500 

200 

300 

500 

4000 

5000 

2000 

2500 

6000 

Endzellenzahl 

24 000 

14 500 

20 500 

unver~indert 

unver~indert 

unver/indert  

unveritndert  

unver~ndert  

unver~ndert  

Ve rg l e i ch  m i t  den  i ib r igen  G r u p p e n  (Torulopsis S t a m m  
S, Candida Mycoderma) zeig t  es s ich d e m g e g e n i i b e r ,  dass  
de r  in  a l l en  u n t e r s u c h t e n  Ze l l kochs~ f t en  n a c h g e w i e s e n e  
R e s e r v e e n e r g i e s t o f f  nur in  K o n t a k t  m i t  d e n  G g r u n g s -  
zellen,  nicht a b e r  m i t  d e n  A t m u n g s z e l l e n  e ine  Ies t s te l l -  
b a r e  g e n e r a t i v e  W i r k u n g  aus t ib t .  H i e r a u s  g ib t  s ich  zu- 
g le ich  zu e r k e n n e n ,  da s s  d e m  l e t z t e r e n  Z e l l t y p u s  (ae rob  
aussch l i e s s l i ch  a t m e n d )  e in  a k t i v i e r e n d e r  C o - F a k t o r  
feh l t ,  d e r  o f f ens i ch t l i ch  n u r  d e m  a e r o b  g g r e n d e n  Zell- 
t y p u s  e igen  istX°~ Es  b e s t e h t  a lso e in  d e u t l i c h e r  Z u s a m -  
m e n h a n g  zwischen  a e r o b e m  G ~ r u n g s v e r m 6 g e n  u n d  
A k t i v i e r b a r k e i t  des  R e s e r v e e n e r g i e s t o f f e s  in  g e n e r a t i v e r  
H i n s i c h t ,  o b w o h l  a n d e r e r s e i t s  die Z u c k e r s p a l t u n g ,  was  
h i e r  n o c h  e i n m a l  b e s o n d e r s  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n  soll, 
e rgon i sch  nicht d a z u  i m s t a n d e  ist ,  das  Z e l l w a c h s t u m  
u n t e r  a n a e r o b e n  B e d i n g u n g e n  a u f r e c h t z u e r h a l t e n  bzw.  
n a c h  e r fo lg t e r  S i s t i e r u n g  zu r e a k t i v i e r e n  11. 

Mi t  a n a l o g e r  M e t h o d i k  k o n n t e n  wi r  in  Z e l l k o c h s g f t e n  
aus  d e m  J e n s e n - S a r k o m  de r  R a t t e  u n d  a n d e r e n  K r e b s -  
g e w e b e n  e inen  g l e i cha r t i g  w i r k e n d e n  R e s e r v e e n e r g i e -  
s tof f  n a c h w e i s e n .  D i e s e n  f i i r  die K r e b s f o r s c h u n g  be-  
d e u t u n g s v o l l e n  u n d  w e i t t r a g e n d e n  B e f u n d  m S c h t e n  wi r  
b ie r  v o r e r s t  d o k u m e n t i e r e n ,  u m  in  n a e h f o l g e n d e n  Arbe i -  
t e n  die e x p e r i m e n t e l l e n  Be lege  zu g e b e n  u n d  e i n g e h e n -  
de r  d a r f i b e r  zu b e r i c h t e n .  

F. WINDISCH u n d  W.  I~ORDHEIM 

Inst i tut  /iir Mediz in  und Biologie, Deutsche A hademie 
der Wissenscha/ten, Berlin, den 8. Dezember 1956. 

S u m m a r y  

In  cell  ju ice  of ae rob ic  f e r m e n t i n g  a n d  o5 o n l y  re- 
sp i r ing  y e a s t  cells, a t h e r m o s t a b l e  r e s p i r a t o r y  e n e r g y  

to F. WISDXSCH, W. NOaDHEI~I und W. HEUMANN, Arch. Mikro- 
biol. 1956 (ira Druck). 

11 F. WINDISCH, W. HEUMANN und CIIR. GOSLICH, Biol. Zbl. 74, 
646 (1955), und zwar S. 656-660. 

r e se rve  is f o u n d  w h i c h  u n d e r  r igo rous  anoxybiot ic  
c o n d i t i o n s  effects  a g e n e r a t i v e  r e a c t i v a t i o n  in  contact  
w i t h  a n a b i o t i c  f e r m e n t i n g  y e a s t  cells, b u t  not w i t h  only 
r e s p i r i n g  ones.  Also in cell ju ice  of J e n s e n  s a r c o m a  and 
o t h e r  c a r c i n o m a  t issues ,  a n  a d e q u a t e  e n e r g y  substance  
is r ecogn ized  as b e i n g  ab le  to  r ep lace  o x y g e n  biologically. 

L e  t r a n s a m i n a s i  n e g l i  s t a f f  d i  d e f i c i e n z a  di 
c o c a r b o s s i l a s i  

I n  p r e c e d e n t i  r i ce rche  a v e v o  d i m o s t r a t o ,  in  condi- 
z ioni  ( a v i t a m i n o s i  C) di  r i d o t t a  u t i l i zzaz ione  di cheto- 
ac id i  t r a n s a m i n a b i l i  x (ac. p i ruv ico ,  ac. ~-chetoglutar ico) ,  
u n  a u m e n t o  del la  g l u t a m m i c o  p i r u v i c o  e de l la  glutam- 
mico  ossa lace t i co  t r a n s a m i n a s i ,  cio~ di quegl i  enz imi  che 
p r e s i e d o n o  al m e t a b o l i s m o  di d e t t e  s o s t a n z e  per  via 
t r a n s a m i n a t i v a .  E d  e s sendo  t a l e  a u m e n t o  d i r e t t a m e n t e  
p r o p o r z i o n a l e  a l la  a u m e n t a t a  c o n c e n t r a z i o n e  dei due 
che toac id i ,  e a l l a  d i m i n u z i o n e  de l la  cocarbossi las i ,  ho 
f o r m u l a t o  l ' i po te s i  c h e l a  t r a n s a m i n a s i  possa  avere  fun- 
z ione  v i c a r i a n t e  nei  c o n f r o n t i  de l la  coca rboss i l a s i ;  e cio~, 
ogni  q u a l v o l t a  p e r  d i m i n u i t a  a t t i v i t h  cocarboss i las ica  si 
ve r i f i ch i  a u m e n t o  di  che toac id i ,  essa i n t e r v e n g a  a tras- 
f o r m a r e  q u e s t i  u l t i m i  in  c o m p o s t i  (i cor r i spondent i ,  
aminoac id i )  a d i s soc iaz ione  ac ida  minore ,  pro teggendo 
in t a l  m o d o  la  r i s e r v a  a l ca l i na  d e l l ' o r g a n i s m o  c0mpro- 
messa .  O n d e  c o n t r o l l a r e  l ' a t t e n d i b i l i t ~  di q u e s t a  ipotesi, 
ho  es teso  10 s t u d i o  delle t r a n s a m i n a s i  ad  a l t r i  s t a t i  di 
~ -che toac idos i .  H o  sce l to  il d i a b e t e  a l lossanico ,  in  quanto, 
in  q u e s t e  cond iz ion i  s p e r i m e n t a l i ,  si ve r i f i ca  u n  quadro 
a n a l o g o  a quel lo  gig d a  m e  d i m o s t r a t o  ne l l ' av i t aminos i  
C: e cio~ u n a  a u m e n t a t a  c o n c e n t r a z i o n e  di ac ido  piru- 

1 E. BARBIERI, La Ricerca Scientifica, Supplemento anno ZS, 
325 (1955); Riv. Biol. 1956 (in corso di stampa); Atti Istituto Veneto 
Sci. Left. Arti 112, 159 (1954); Arch. Sci. Biol. 39, 443 (1955). 
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vico e a -che tog lu ta r i co  ~ con d iminuz ione  de l l ' a t t iv i tb .  
cocarbossilasica a. 

Ra t t i  atbini  deI peso med io  di g 250 erano t r a t t a t i  con 
allossana per  v i a  endoper i tonea le  (rag 150/kg) e sacri-  
ficati c i rca  10 giorni  dal  t r a t t a m e n t o ,  dop0  a v e r  con-  
trollato, a d ig iuno  da  12 h, i l  c o n t e n u t o  ema t i co  di 
glucosio 4, ac ido  p i ruv ico  e ~-che tog lu ta r icoL 

Negli  o rgan i  r a p i d a m e n t e  p re l eva t i  e messi  in b icch ie re  
contenente  H20  e ghiaccio,  si dosava  qu ind i  la g l u t a m -  
mico p i ruv ico  e la g l u t a m m i c o  ossa lace t ico  t r an saminas i  
(secondo il m e t o d o  desc r i t to  in una  p receden te  n o t a  *, e 
seguendo il decorso da  s in is t ra  verso  des t ra  del le  seguen t i  
reazioni: g l u t a m m i c o  + p i ruv ico  ~ e , -chetoglutar ico + 
atanina; a spa r t i co  + ~-che tog lu ta r ico  ~ ossa lace t ico  + 
glutammico) .  

I r i su l ta t i  si possono  cost r i a ssumere  : 

a) I due  che toac id i  t r a n s a m i n a b i l i  (p i ruvieo  e che to-  
glutarico) sono a u m e n t a t i  nel d iabe t ico  ( ra t to  no rma le :  
ac. p i ruv ico  m g  1,6%; ac. ~ -che tog lu ta r ico  mg  0 ,64%;  
ratto d iabe t ico :  ac. p i ruv ico  mg  2 ,7%;  ac. ~ -che tog lu ta -  
rico mg 0,95%).  I1 loro a u m e n t o  6 p roporz iona le  al- 
l ' intensit/t  de l l ' ipe rg l i cemia  e al g rado  di d iminuz ione  di 
cocarbossilasi. 

b) Anche  le t r a n s a m i n a s i  del l ega to  sono a u m e n t a t e  
e il loro a u m e n t o  ~ p roporz iona le  a que l lo  dei  due che to-  
acidi sui qua l i  si svo lge  la loro az ione  ( ra t to  n o r m a l e :  
g tu tammico p i ruv ico  t r ansaminas i  28 ,5 /d  di ae. p i ruv ieo  
scomparsi pe r  m g  peso secco;  g l u t a m m i e o  ossa lacet ico  
t ransaminas i  320 #1 di ac. ossa lace t ico  f o r m a t i  pe r  m g  
peso secco. R a t t o  d iabe t i co :  glut .  p i ruv ico  47,2/ ,1 di ac. 
piruvico scompars i  pe r  m g  tessu to  secco;  glut .  ossal- 
acetico 6 5 0 / A  di ae. ossa lacet ieo  fo rma t i  pe r  m g  tessu to  
secco). 

Per con t ro l l a re  se l ' a u m e n t o  del la  t r ansaminas i  possa 
interpretars i  c o m e  un  t e n t a t i v o  da  par te  de l l ' o rgan i smo  
di difendersi  da l la  m i n a c c i a  del l 'acidosi ,  ho t r a t t a t o  per  
5 giorni un lo t to  di r a t t i  d iabe t ic i  con f ru t toso  (g 1 pro  
kg per  v ia  endope r i tonea le ) :  a v e v o  p r e c e d e n t e m e n t e  
dimostra to  7 che  il f ru t toso  normal i zza  nello scorbu to  e 
migliora nel sogge t to  no rma le  l ' a t t i v i t h  cocarbossi lasica,  
migliorando pure  la u t i l izzaz ione  del glucoso, del piru-  
vato, del c h e t o g l u t a r a t o  e del l a t t a t o ;  inoltre,  come 
migliorava nel lo sco rbu to  l ' u t i l i zzaz ione  dei che toae id i  
a t t raverso la cocarbossi lasi ,  r i t o r n a v a  alla n o r m a  anche  
l ' aumen ta t a  a t t iv i tA degli  enz imi  t r a n s a m i n a n t i  i che to-  
acidi stessi. D ' a l t r a  pa r t e  anche  nel  d iabe te  al lossanico 
si ha normal i zzaz ione  del l 'a t t ivi t~,  cocarbossi las ica  
mediante sommin i s t r az ione  di f rut toso% 

Ne 6 r i su l t a to  che nel d i abe t e  allossanico, la sommin i -  
strazione di f ru t to so  no rma l i zza  sia la concen t raz ione  
dei due che toac id i  nel sangue,  sia la a t t i v i t~  t r ansamina -  
sica epatica.  

Questi  r i suI ta t i  depongono  a f avore  del la  ipotes i  
p recedentemente  da  me  I o r m u l a t a  e cio6 de l t ' i n t e rven to  
delle t r ansaminas i  nel  t e n t a t i v o  di p ro teggere  l ' o rgan i smo 
dallo s ta to  di e -che toac idos i ;  essi ino l t re  fanno assumere  

2 C. E. FROHMAN, J. M. ORTI~N • A. H. SmTn, J. biol. Chem. 193, 
803 (1951). - A. FIDANZA e F. LAVXANO, Boll. Soc. Ital. Biol. Sper. 
27, 1468 {1951). 

3 D. SILIPRA~CDI e N. SILIPRANDI, Acta Vitaminolog. 5, 1 (1951). 
4 N. NELSOS, J. biol. Chem. 153, 375 (1944). 
s j .  W. Goouwls e C. R. WILLIAMS, Biochem. J. ~1, 708 (1952). 
6 E. BARBXEm, La Ricerca Scientifica, Supplemento anno ~°5,319 

{1955). 
E. BARBIERI, Boll. Soc. Ital. Biol. Spcr. 32, 396, 398 (1956); 

Atti Congr. Biol. Sper., Pavia 1956 (in corso di stampa). 
s C. R. Ross L F. Rossz e C. S. Rossl, Expel:. 12, 389 (1956). 

a ta l l  enz imi  par t i co la re  i m p o r t a n z a  nel la  regolaz ione  
del l 'equi l ibr io  ac ido-base  de l l 'o rganismo.  

E. BARBIERI 

Istituto di Chimica Biologica dell' Universit~ di Padova,  
il 21 dicembre 1956. 

S u m m a r y  

P y r u v i c  and ~-ketoglu tar ic  acid  t r a n s a m i n a s e  is in-  
c reased  in ~-ketoacidosis  caused in gu inea  pigs  and  r a t s  
b y  cocarboxylase  def ic iency (av i taminos i s  C, a l l oxan  
diabetes) .  Fruc tose  admin i s t r a t i on  no t  on ly  no rmal i zes  
t h e  increased concen t r a t ion  of ke toac ids  and  the  de-  
c reased  cocarboxylase  ac t iv i ty ,  bu t  also the  increased  
a m o u n t  of t ransaminase .  I t  is suggested t h a t  in ~-keto-  
acidosis  f rom t ransaminab le  ke toac ids  t he  increased  
t r a n s a m i n a t i n g  ac t iv i ty  migh t  be subs t i t u t e  for re- 
duced cocarboxylase  ac t iv i ty .  

T h e  C o n v e r s i o n  of E t h a n o l a m i n e  i n t o  T a u r i n e  

The  c leavage  of S -aminoe thy lcys te ine  to c y s t e a m i n e  
by  the  r a t  has been suppor ted  by  the  de t ec t ion  of cys ta -  
mine  in t he  ur ine  of the  ra t  in jec ted  wi th  s y n t h e t i c  
a m i n o e t h y l c y s t e i n e  1. A l though  cyst ine,  w h e n  g iven  in 
large amoun t s ,  produces  an  excre t ion  of c y s t a m i n e  2, 
cys t e ine  in j ec ted  in t h e  same  m o l a r  q u a n t i t y  as a m i n o  
e thy l cys t e ine  did n o t  p roduce  a n y  apprec iab le  increase  
in non-cys t ine  disulf ide-sulfur  1. This  f inding ind ica tes  
t ha t ,  in t he  case of aminoe thy lcys te ine ,  t h e  c a r b o n  
ske le ton  of  the  recovered  cys t amine  is l ike ly  to  c o m e  
f rom the  a m i n o e t h y l  mo ie ty  of the  in jec ted  c o m p o u n d .  

The  biological  c leavage  of a m i n o e t h y l c y s t e i n e  to  
c y s t e a m i n e  canno t  be t aken  as evidence for the  occur -  
rence  of a t r ansu l fu ra t ive  react ion f rom eys te ine  to  
e t h a n o l a m i n e  unless aminoe thy lcys t e ine  is found  in 
biological  ma te r i a l  or  the  inves t iga t ion  wi th  labe l led  
c o m p o u n d s  gives an unequ ivoca l  answer. The  e n z y m a t i c  
c l eavage  of a n u m b e r  of th ioe thers  of cys te ine  was  in 
fact  found to t ake  place 3, a l though  the  reac t ion  does n o t  
appea r  to have  a n y  biological  significance.  

I n  o rder  to  tes t  t he  passage of the  ca rbon  of e thano l -  
amine  into  t h a t  of cys teamine ,  a mouse  was in jec ted  
wi th  C 14 label led e t h a n o l a m i n e  and  the  r a d i o a c t i v i t y  of 
the  ca rbon  of cys t ine  and  taur ine  e x t r a c t e d  f rom t h e  
an ima l  was ana lyzed .  Cys t amine  was also i so la ted  f r o m  
the  same  animal ,  b u t  t he  yield was v e r y  poor  and  t h e  
s ample  was no t  su i tab le  for analysis .  Neve r the l e s s  t h e  
c o m p a r a t i v e  analysis  of cys t ine  and  t a u r i n e  e x t r a c t e d  
a f t e r  t he  in jec t ion  of e t h a n o l a m i n e  g a v e  t h e  des i red  in-  
fo rmat ion .  B o t h  cys t ine  and  c y s t e a m i n e  a re  c o n v e r t e d  
by  the  an ima l  in to  taur ine ,  and,  in t h e  case  of t he  passage  
of e t h a n o l a m i n e  in to  t au r ine  t h r o u g h  c y s t e a m i n e ,  t h e  
i sola ted  cys t ine  should  h a v e  g iven  a lower  specif ic  
a c t i v i t y  t h a n  taur ine .  

C x4 un i fo rmly  label led e t h a n o l a m i n e  was  o b t a i n e d  
accord ing  to t he  m e t h o d  of PILGERAM et alA, s t a r t i n g  

1 D. CAVALLINI, B. MONDOVi, and C. DE MARCO, Biochim. bio- 
phys. Acta 18, 122 (1955). 

D. CAVALLIm, C. DE MARCO, and B. MOSDOVt, Ric. Scient. ZS, 
2901 (1955). 

a F. BINLEY, J. biol. Chem, 186, 287 (1950), 
4 L. O. PILGERAM, E. M. GAL, E, N, SASSENRATH, and D. M. 

GREENI3ERC, J. biol. Chem. 20 G 367 (1953). 


